MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DA EDUCACAO SUPERIOR

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA
CELSO SUCKOW DA FONSECA
Unidade Descentralizada de Nova Friburgo

CURSO DE LICENCIATURA EM FISICA

DEPARTAMENTO PLANO DE CURSO DA DISCIPLINA

Fisica Bioldgica

cODIGO PERIODO ANO SEMESTRE PRE-REQUISITOS
GLFI8632NF Optativa
CREDITOS TOTAL DE
AULAS/SEMANA AULAS NO
SEMESTRE
TEORICA PRATICA ESTAGIO
2 2 0 0 36
EMENTA

O que esta dentro das células. A danga molecular. Passeios aleatorios, atrito e difusdo. Forgas quimicas e
automontagem. Transi¢Oes cooperativas nas macromoléculas. Enzimas e maquinas moleculares. Impulsos
Nervosos.
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OBJETIVOS GERAIS

Mostrar como os conceitos fisicos se relacionam com os fendmenos biol6gicos.

Fornecer conhecimentos sobre a estrutura de alguns biossistemas e técnicas de tratamento matematico, que
permitam a construgdo de modelos tedricos para explicar seu funcionamento.

Conduzir 0 estudante ao estudo de topicos interdisciplinares em Fisica.

METODOLOGIA

Exposicdo de principios e préatica intra- e extra- classe, com viés construtivista, visando a fixagéo e o
desenvolvimento dos principios expostos.

CRITERIO DE AVALIACAO

Testes de verificacdo ensino-aprendizagem. Exercicios realizados intra-classe. Exercicios realizados extra- classe.
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PROGRAMA

1. INTRODUCAO
1.1 - Calor
1.2 — Como a vida gera ordem
1.3 — Idéias essenciais da fisica e da quimica

2. 0 QUE ESTA DENTRO DAS CELULAS
2.1 — Fisiologia celular
2.2 — Dispositivos moleculares

3. ADANCA MOLECULAR
3.1 — Fatos probabilisticos da vida
3.2 — Lei do gases ideais
3.3 — Hereditariedade

4. PASSEIOS ALEATORIOS, ATRITO E DIFUSAO
4.1 — Movimento browniano
4.2 — Aplicagdes biologicas da difuséo

5. FORCAS QUIMICAS E AUTOMONTAGEM
5.1 — Potencial quimico
5.2 — Reagdes quimicas
5.3 — Dissociagédo
5.4 — Automontagem nas células

6. TRANSICOES COOPERATIVAS NAS MACROMOLECULAS
6.1 — Modelos de elasticidade dos polimeros
6.2 — Cooperatividade
6.3 — Comutacdo térmica, quimica e mecéanica

7. ENZIMAS E MAQUINAS MOLECULARES
7.1 — Dispositivos moleculares encontrados nas células
7.2 — Mé&quinas puramente mecanicas
7.3 — Implementacdo molecular de principios mecanicos
7.4 — Cinética das enzimas e maquinas reais

8. IMPULSOS NERVOSOS
8.1 — Mecanismo simplificado do potencial de agédo
8.2 — Mecanismo completo de Hodgkin-Huxley




